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5 π°üØdG 64»FGò¨dG êÉàfE’G

Iáeqó≤e .

ø˘e kÓ˘jƒ˘W kÉ˘î˘jQÉ˘J »˘Hô˘©˘dG ⁄É˘©˘dG ‘ »˘FGò˘¨˘dG ø˘eC’G ó˘¡˘˘°T
±hôX πqµ°ûJh .ájOÉ°üàb’Gh á«YÉªàL’Gh á«Ä«ÑdG •ƒ¨°†dG
π˘«˘°UÉÙG •É‰CGh IOhóÙG á˘˘«˘˘FÉŸG OQGƒŸGh ó˘˘FÉ˘˘°ùdG ±É˘˘Ø÷G
πeGƒ©dG ,áaô©ŸGh É«Lƒdƒæµà∏d á˘«˘fó˘àŸG äÉ˘jƒ˘à˘°ùŸGh IqPÉ˘°ûdG
‘ »FGò¨dG êÉàfE’G áª¶˘fCG ≈˘∏˘Y kÉ˘q«˘dÉ˘M ô˘qKDƒ˘J »˘à˘dG á˘«˘°SÉ˘°SC’G

.»Hô©dG ⁄É©dG

≥WÉæŸG q¿CG ¤EG áãjó◊G º««≤àdG äÉ«∏ªY º¶©e â°ü∏N óbh
Ò¨àdG ¬Lh ‘ ÒÑc qóM ¤EG á°SÉ°ùM á∏MÉ≤dG ¬Ñ°Th á∏MÉ≤dG

  ñÉæŸG ôq«¨àH á«æ©ŸG á«dhódG á«eƒµ◊G áÄ«¡dG) »NÉæŸGIPCC,

2007a™˘«˘aQ ô“Dƒ˘˘e iƒ˘˘à˘˘°ùe ≈˘˘∏˘˘Yh ,iô˘˘NCG á˘˘¡˘˘L ø˘˘e .(
Ió˘ë˘àŸG ·CÓ˘d á˘©˘HÉ˘à˘dG á˘YGQõ˘dGh á˘jò˘ZC’G á˘ª˘¶˘æŸ iƒ˘˘à˘˘°ùŸG
ó˘ q̆cCG ,2008 (ƒ˘˘«˘˘fƒ˘˘j) ¿Gô˘˘jõ˘˘M ‘ É˘˘ehQ ‘ ó˘˘≤˘ ŏY (hÉ˘˘˘Ø˘˘˘dG)
kÉq«˘°SÉ˘°SCG kÉ q̆jô˘°ûH kÉ˘WÉ˘°ûf π˘qµ˘°ûJ ’ á˘YGQõ˘dG q¿CG ≈˘∏˘Y ¿ƒ˘Hhó˘æŸG

q»°SÉ°SCG ¬uLƒe πpeÉY »g πH ,Ö°ùëa »NÉæŸG ôq«¨à∏d kÉ°Vqô©e
á«NÉæŸG äGôq«¨àdG ônÑà©Jh .¬JGP qóëH »NÉæŸGh »Ä«ÑdG Ò¨à∏d
¿ô≤dG ‘ áYGQõ∏d ká«ªgCG ÌcC’G äÉjqóëàdG ÚH øe á©qbƒàŸG
á«eÉæ˘dG ¿Gó˘∏˘Ñ˘dG ¤EG á˘Ñ˘°ùæ˘dÉ˘H É˘ª˘«˘°S ’ ,ø˘jô˘°û©˘dGh …OÉ◊G

) á∏MÉ≤dG ≥WÉæŸGhIPCC 2007a.(

á˘≤˘£˘æŸG ¬˘LGƒ˘J ó˘b ,ø˘jô˘°û©˘dGh …OÉ◊G ¿ô˘≤˘dG á˘˘jÉ˘˘¡˘˘f ™˘˘eh
IQGôM ‘ ájƒÄe äÉLQO 5^5 ¤EG ÚàLQóH kÉYÉØJQG á«Hô©dG
‘ ™˘˘˘LGô˘˘˘J ™˘˘˘e ´É˘˘˘˘Ø˘˘˘˘JQ’G Gò˘˘˘˘g ≥˘˘˘˘aGÎjh .¢VQC’G í˘˘˘˘£˘˘˘˘°S
äGô˘q«˘¨˘à˘dG √ò˘g …qODƒ˘J ±ƒ˘°Sh .%20 ¤EG π˘°üj äÉ˘£˘bÉ˘°ùà˘˘dG
kÉaÉØL ÌcCG ∞«°U ∫ƒ°üah ,ô°übCG AÉà°T ∫ƒ°üa ¤EG á©qbƒàŸG
á«NÉæe á«Ñ∏≤Jh ,ÈcCG IÒJƒH qôM äÉLƒe çhóMh ,kGqôM ÌcCGh

) Iójó°T á«NÉæe ôgGƒX çhóMh ÈcCGIPCC 2007b.(

IIQÉKB’G .´É£b ‘ ôKCÉàdG ¬LhCGh á«°SÉ°SC’G
»Hô©dG ⁄É©dG ‘ áYGQõdG

§HGhQ øY »NÉæŸG ôq«˘¨˘à˘dGh á˘YGQõ˘dÉ˘H á˘∏˘°üàŸG ô˘WÉıG CÉ˘°ûæ˘J
áaÉ°VE’ÉH ,»NÉæŸG ΩÉ¶ædGh áYQGõdG ÚH áªFÉb ájƒbh Ióq≤©e
á˘«˘©˘«˘Ñ˘£˘dG OQGƒŸG ≈˘∏˘Y ÒÑ˘˘c qó˘˘M ¤EG á˘˘YGQõ˘˘dG OÉ˘˘ª˘˘à˘˘YG ¤EG

) IOhóÙGAbou-Hadid, 2009,…ƒæ°ùdG ™jRƒàdG q¿CG Éªc .(
,IQGô◊G kÓ˘ã˘e) á˘«˘NÉ˘æŸG äGô q̆«˘¨˘à˘ª˘∏˘d »˘eƒ˘«˘˘dGh …ô˘˘¡˘˘°ûdGh
áYô°Sh ,AGƒ¡dG ‘ QÉîÑdG §˘¨˘°Vh ,äÉ˘£˘bÉ˘°ùà˘dGh ,á˘©˘°TC’Gh
á«FÉ«ª«µdGh á«FÉjõ«ØdG äÉ«∏ª©dG øe OóY ≈∏Y ôqKDƒj (ìÉjôdG
äÉHÉ¨dGh áYGQõdG áª¶fCG á˘«˘LÉ˘à˘fEG ¬ q̆Lƒ˘J »˘à˘dG á˘«˘Lƒ˘dƒ˘«˘Ñ˘dGh

) ∑Éª°SC’G ó˘FÉ˘°üehIPCC 2007aáª¶fCG ¤EG á˘Ñ˘°ùæ˘dÉ˘Hh .(
iƒ˘à˘°ùÃ á˘«˘˘°SÉ˘˘°ù◊G á˘˘LQO §˘˘Ñ˘˘Jô˘˘J ,ó˘˘FÉ˘˘°üŸGh äÉ˘˘HÉ˘˘¨˘˘dG

∞q«µàdG ≈∏Y IQó≤dÉHh ,á«NÉæŸG ±hô¶dÉH ôqKCÉàdGh ¢Vqô©àdG
.Iôq«¨àe ±hôX ™e

kÉ«dÉM á«Hô©dG á≤£æŸG »`a áYhQõŸG áMÉ°ùŸG ´ƒª› πqãÁh
Gò`gh ,⁄É˘©˘dG »`a á˘YhQõŸG á˘MÉ˘°ùŸG ´ƒ˘ª› ø`e %5 ƒ˘˘ë˘˘f

) »Hô©dG º`dÉ©dG áMÉ°ùe ´ƒª› ø`e %5 ƒëf πµ°ûjFAO,

2008bá∏MÉb ≥WÉæªc á«Hô©dG »°VGQC’G º¶©e ∞sæ°üJh .(
) á∏MÉb ¬Ñ°Th á∏MÉbh kGqóLWRI, 2002ÚH ábÓ©dG ÉqeCG .(

á«°SÉ°SC’G äÉjóë˘à˘dG ø˘e »˘¡˘a ¿É˘µ˘°ùdGh á˘YhQõŸG á˘MÉ˘°ùŸG
á°üM ™˘LGÎJh .á˘≤˘£˘æŸG ‘ »˘FGò˘¨˘dG êÉ˘à˘fE’G ¬˘LGƒ˘J »˘à˘dG
ÊÉµ°ùdG ƒªædG ä’ó©Ÿ áé«àæc kÉjƒæ°S óMGƒdG OôØ∏d ¢VQC’G

) ô°†ëà∏dh á˘©˘jô˘°ùdGAOAD, 2008ΩÉ˘©˘dG ∫ƒ˘∏˘M ™˘eh .(
á˘≤˘£˘æŸG ‘ á˘«˘YGQõ˘dG »˘˘°VGQC’G á˘˘°üM ∫qó˘˘©˘˘e ¿É˘˘c ,2007
≈fOCG ∫qó©e ƒgh ,óMGƒdG OôØ˘∏˘d QÉ˘à˘µ˘g 0^23 ƒ˘ë˘f á˘«˘Hô˘©˘dG

.óMGƒdG OôØ∏d QÉàµg 0^24 ≠dÉÑdG »ŸÉ©dG ∫qó©ŸG øe π«∏≤H

áYGQõdG ƒ¡a á«Hô©dG ¿Gó∏ÑdG ‘ óFÉ°ùdG »YGQõdG ΩÉ¶ædG ÉqeCG
»Hô©dG ⁄É©dG ‘ áqjhôŸG áMÉ°ùŸG ´ƒª› ¿CG å«M ,á«∏©ÑdG

) %28 øe qπbCG ƒgFAO, 2008bá«LÉàfE’G q¿EÉa ,‹ÉàdÉH .(
ÒÑc qóM ¤EG ¿É£ÑJôe »FGò¨˘dG ø˘eC’Gh á˘jƒ˘æ˘°ùdG á˘«˘YGQõ˘dG
iÈc äGôq«¨J äô¡XCG »àdG ,äÉ£bÉ°ùà∏d ájƒæ°ùdG á«Ñ∏≤àdÉH

) IÒNC’G Oƒ˘˘≤˘˘©˘˘˘dG ‘Abou-Hadid, 2006á˘YGQõ˘dGh .(
á«Hô©dG Iôjõ÷G ¬Ñ°T ¿Gó∏H ‘ ™°SGh πµ°ûH á∏qã‡ áqjhôŸG
%100 áÑ°ùf πeÉµdÉH ájhôŸG áYGQõdG πqµ°ûJ å«M ,ô°üeh

.á«fÉãdG ‘ %95h ¤hC’G ‘ áYhQõŸG áMÉ°ùŸG ´ƒª› øe

äÉYÉØJQG π«˘°UÉÙG º˘¶˘©Ÿ á˘«˘YGQõ˘dG á˘«˘LÉ˘à˘fE’G äô˘¡˘XCGh
êÉ˘à˘fE’G ô˘°TDƒ˘e Ò°ûjh .IÒNC’G äGƒ˘æ˘°ùdG ∫Ó˘N á˘Xƒ˘ë˘∏˘e

) OôØ∏˘d »˘FGò˘¨˘dGPCFPIAÉ˘æ˘ã˘à˘°SÉ˘H ,»˘FGò˘¨˘dG ênô˘îoŸG ¤EG (
≈`dEG áÑ°ùædÉH ,Ée ó∏H »`a áYGQõdG ´É£≤d ,äÉfGƒ«◊G ∞∏Y

) 2001 ` 1999 ¢SÉ°SC’G IÎØdGFAO, 2008b¿CG ÚÑJ óbh .(
á«˘Hô˘©˘dG á˘≤˘£˘æŸG ‘ Oô˘Ø˘∏˘d »˘FGò˘¨˘dG êÉ˘à˘fE’G ô˘°TDƒ˘e á˘ª˘«˘b
ΩÉ©dG ∫ƒ∏M ™e 112^3 ≈`dEG 2003 ΩÉ©dG ‘ 99^8 øe â©ØJQG
º`«˘≤˘dG â©˘Ø˘JQG É˘˘ª˘˘æ˘˘«˘˘H ,%13 á˘˘Ñ˘˘°ùæ˘˘H IOÉ˘˘jR »`gh ,2005
%20 á˘Ñ˘°ùæ˘H É˘¡˘°ùØ˘f äGƒ˘æ˘˘°ùdG ∫Ó˘˘N ô˘˘ q°TDƒ˘˘ª˘˘∏˘˘d á˘˘«ŸÉ˘˘©˘˘dG

)AOADπ˘˘«˘˘°UÉfi äÉ˘˘«˘˘˘LÉ˘˘˘à˘˘˘fEG âæ˘˘˘ q°ù– ó˘˘˘bh .(2008 ,
¤EG ∫ qƒ˘ë˘à˘dG π˘©˘Ø˘H á˘«˘Hô˘©˘dG á˘˘≤˘˘£˘˘æŸG ‘ á˘˘jhôŸG á˘˘YGQõ˘˘dG
áãjóM äÉ«LƒdƒæµJ ≥«Ñ£Jh ,Ió˘jó˘L á˘à˘Ñ˘æ˘à˘°ùe ±É˘æ˘°UCG
≈˘˘∏˘˘YCG ø˘˘e ¢†©˘˘H ≥˘˘«˘˘≤– º˘˘à˘˘a ,IQGOE’G è˘˘eGô˘˘H Ú°ù–h
πãe ,á˘«˘Hô˘©˘dG ¿Gó˘∏˘Ñ˘dG ¢†©˘H ‘ ⁄É˘©˘dG ÈY äÉ˘«˘LÉ˘à˘fE’G
¿Gó∏ÑdG º¶©e ÊÉ©J ,iôNCG á¡L øeh .¿GOƒ°ùdGh ô°üe
OQGƒª∏d káé«àf »YGQõ˘dG êÉ˘à˘fE’G ‘ IqOÉ˘M π˘cÉ˘°ûe á˘«˘Hô˘©˘dG
,á«fóàŸG á«Lƒdƒæµà˘dG äÉ˘jƒ˘à˘°ùŸGh ,IOhóÙG á˘jOÉ˘°üà˘b’G



á˘«˘Ä˘«˘Ñ˘dG •ƒ˘¨˘°†dGh Oƒ˘«˘≤˘dGh ,IOhóÙG π˘«˘°UÉÙG •É‰CGh
)Agoumi, 2001.(

êÉàfE’G ‘ ƒªædG ä’qó©e ™LGÎJ ¿CG (2005) hÉØdG ™bƒàJh
ÚKÓãdG äGƒæ°ùdG ∫ÓN áæ°ùdG ‘ %2^2 øe »ŸÉ©dG »FGò¨dG
ΩÉ©dG ÚH IóàªŸG IÎØdG ∫ÓN áæ°ùdG ‘ %1^6 ¤EG á«°VÉŸG
2015 ÚeÉ˘˘©˘˘dG ÚH á˘˘æ˘˘°ùdG ‘ %1^3h ,2015 ΩÉ˘˘©˘˘dGh 2000
»æ©j Gòg qøµd .2050h 2030 ÚH áæ°ùdG ‘ %0^8h ,2030h
2030 ∫ƒ∏M ™e »ŸÉ©dG ∫ƒ°üÙG êÉàfEG ‘ %55 áÑ°ùæH IOÉjR
Ée IÎØdÉH á˘fQÉ˘≤ŸÉ˘H) 2050 á˘æ˘°S ≈˘à˘M %80 á˘Ñ˘°ùæ˘H IOÉ˘jRh
‘ qƒªædG Gòg π«¡°ùàdh ,áeÉY IQƒ°üH .(2001h 1999 ÚH
»˘˘°VGQCG ø˘˘e QÉ˘˘à˘˘µ˘˘g ¿ƒ˘˘«˘˘∏˘˘˘e 185 ∫É˘˘˘NOEG Öé˘˘˘j ,êÉ˘˘˘à˘˘˘f’G
»°VGQC’G øe QÉàµg ¿ƒ«∏e 60h (%19+) á«∏©ÑdG π«°UÉÙG
ΩGó˘˘î˘˘à˘˘°SG π˘ q̆µ˘˘°ûjh .êÉ˘˘à˘˘˘fE’G Iô˘˘˘FGO ¤EG (%30+) á˘˘˘jhôŸG
ÚÑÑ°ùdG øs°ùÙG É«Lƒdƒæµà˘dG ∫É˘ª˘©˘à˘°SGh ™ q̆°SƒŸG »˘°VGQC’G
.π˘«˘°UÉÙG ‘ ™˘bƒ˘àŸG ´É˘˘Ø˘˘JQ’G ≥˘˘«˘˘≤– ‘ Ú˘˘q«˘˘°SÉ˘˘°SC’G
øe á«eÉædG ¿Gó∏ÑdG ‘ ÜƒÑ◊G π«°UÉfi ™ØJôJ ¿CG ™sbƒàjh
2050 áæ°S ‘ QÉàµg/qøW 3^8 ¤EG kÉ«dÉM QÉàµg/øW 2^7

)FAO, 2005¿Gõ«e ‘ äÉæq°ùëàdG √òg ≥aGÎJ ±ƒ°Sh .(
¢UÉ˘î˘°TC’G Oó˘Y ‘ ™˘LGô˘J ™˘e π˘eÉ˘°ûdG Ö∏˘£˘˘dGh ¢Vô˘˘©˘˘dG
¿ƒ«∏e 800 øe ÌcCG ø˘e á˘jò˘¨˘à˘dG ‘ kÉ˘°ü≤˘f ¿ƒ˘fÉ˘©˘j ø˘jò˘dG
¿Gó∏ÑdG ‘ ¿Éµ°ùdG øe %4 hCG ,¿ƒ«∏e 300 ƒëf ¤EG kÉ«dÉM

) 2050 áæ°S ∫ƒ∏M ™e ,á«eÉædGFAO, 2005øe ºZôdÉHh .(
øeC’G ‘ áeÉg πcÉ°ûe ≈≤˘Ñ˘J ,á˘«˘dÉ˘ª˘LE’G äÉ˘æ˘q°ùë˘à˘dG √ò˘g
≥WÉæŸÉa .»æWƒdGh »∏ÙG Újƒà˘°ùŸG ≈˘∏˘Y ká˘ª˘FÉ˘b »˘FGò˘¨˘dG
OQGƒŸG ‘ kÉ˘jqOô˘Jh á˘«˘dÉ˘Y ÊÉ˘qµ˘°S ƒ‰ ä’qó˘©˘e ó˘¡˘°ûJ »˘à˘˘dG
ä’qó©e á¡LGƒe ‘ íLQC’G ≈∏Y qôªà°ùJ ±ƒ°S á«©«Ñ£dG

) »FGò¨dG ø˘eC’G ΩGó˘©˘fGh ô˘≤˘Ø˘dG ø˘e á˘«˘dÉ˘YAlexandratos,

2005ôq«¨àdG q¿CG ≈∏Y (2003) √ƒfhÉ©eh ¿Éª°SÉc Oqó°ûjh .(
‘ π˘˘qã˘˘ª˘˘àŸG êhOõŸG …qó˘˘ë˘˘à˘˘dG ø˘˘e ó˘˘jõ˘˘˘j ±ƒ˘˘˘°S »˘˘˘NÉ˘˘˘æŸG
¬˘˘°ùØ˘˘f âbƒ˘˘dG ‘h AGò˘˘¨˘˘dG ≈˘˘∏˘˘Y Ö∏˘˘£˘˘dG ¤EG á˘˘HÉ˘˘é˘˘à˘˘˘°S’G
á˘˘«˘˘©˘˘«˘˘Ñ˘˘£˘˘dG OQGƒŸG á˘˘jÉ˘˘ª◊ Oƒ˘˘¡÷G ∫ò˘˘H ‘ QGô˘˘ª˘˘à˘˘°S’G

.≥WÉæŸG √òg ‘ á«Ä«ÑdG IOƒ÷G Ú°ù–h

âæq°ù– ,Égô°ûfh á«ª°SƒŸG á«NÉæŸG äÉ©bƒàdG QGó°UEG π°†ØH
á«NÉæŸG á«Ñ∏≤àdG ¥ÉÑà°SG ≈∏Y OQGƒŸG …ôjóe øe ÒãµdG IQób

) É¡d §«£îàdGhHarrison, 2005á∏°üàŸG πcÉ°ûŸG q¿CG q’EG .(
,iôNC’G á«©ªàÛG πeGƒ©dGh äÉYGõædGh ,ájó©ŸG ¢VGôeC’ÉH
á«NÉ˘æŸG á˘«˘Ñ˘∏˘≤˘à˘dG ¤EG á˘HÉ˘é˘à˘°S’G ≈˘∏˘Y IQó˘≤˘dG ¢†˘qØ˘î˘J ó˘b
.‹É◊G ∞©°†dG øe ójõj É‡ ,»∏ÙG iƒà°ùŸG ≈∏Y ôq«¨àdGh
Újƒà°ùŸG ≈∏Y âq“ »à˘dG äÉ˘HÉ˘é˘à˘°S’Gh äÉ˘°SÉ˘«˘°ùdG q¿CG É˘ª˘c

) á«∏ÙG äÉØq«µàdG ≈∏Y kÉ°†jCG ôqKDƒJ ‹hódGh »æWƒdGSalinger

et al., 2005™n°VƒJ Ée kÉÑdÉZ á«æWƒdG á«YGQõdG äÉ°SÉ«°ùdÉa .(

É˘˘ª˘˘c ,á˘˘«˘˘∏ÙG äGQó˘˘≤˘˘dGh äÉ˘˘LÉ◊Gh ô˘˘WÉıG ¢SÉ˘˘°SCG ≈˘˘∏˘˘Y
ájQÉéàdG äÉbÉØJ’Gh ,ºYódGh ,äÉØjô©àdGh ,á«dhódG ¥Gƒ°SC’G

)Burton and Lim, 2005.(

Ú∏eÉ˘Y Ió˘jó˘°ûdG á˘«˘NÉ˘æŸG ô˘gGƒ˘¶˘dGh »˘FÉŸG ¿RGƒ˘à˘dG ô˘nÑ˘à˘©˘j
º¶©ªa .äÉHÉ˘¨˘dGh á˘YGQõ˘dG ‘ QÉ˘KB’G ø˘e Òã˘µ˘∏˘d Ú˘q«˘°SÉ˘°SCG
á«dÉY äÉÑ∏£Hh IOhófi á«FÉe OQGƒÃ º°ùqàJ á«Hô©dG ¿Gó∏ÑdG
‘ ájƒæ°ùdG IOqóéàŸG á«FÉŸG OQGƒŸG ´ƒª› Qsó≤jh .√É«ŸG ≈∏Y
ÜQÉ≤˘j É˘e hCG ,kÉ˘Ñ˘©˘µ˘e kGÎeƒ˘∏˘«˘c 460 ¤Gƒ˘ë˘H »˘Hô˘©˘dG ⁄É˘©˘dG
≈˘∏˘©˘a .⁄É˘©˘dG ‘ á˘jƒ˘æ˘°ùdG IOó˘é˘àŸG √É˘«ŸG OQGƒ˘e ø˘˘e %0^9
¿Gó∏ÑdG ¬LGƒJ ,ó˘MGƒ˘dG Oô˘Ø˘∏˘d á˘jƒ˘æ˘°ùdG á˘«˘FÉŸG OQGƒŸG ¢SÉ˘°SCG
AÉæãà°SÉH ,á«FÉŸG OQGƒŸG å«M øe áLôM ádÉM É¡∏c á«Hô©dG
3Ω2900 ¥ƒ˘Ø˘J IOó˘é˘à˘e á˘«˘FÉ˘e OQGƒÃ ™˘qà˘ª˘à˘j …ò˘dG ¥Gô˘©˘dG
ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ ÉjQƒ°Sh ¿É˘æ˘Ñ˘d ¬˘LGƒ˘jh .á˘æ˘°ùdG ‘ Oô˘Ø˘∏˘d
ÊÉ©J Éªæ«H ,(áæ°ùdG ‘ OôØ∏d 3Ω 1700 ¤EG 1000) AÉe áeRCG
OôØ∏d 3Ω 1000 øe qπbCG) √É«ŸG ‘ kÉqë°T á«Hô©dG ¿Gó∏ÑdG ôFÉ°S

) (áæ°ùdG ‘AFED, 2008ÌcCG áYGQõdG ´É£b πª©à°ùjh .(
q¿CG q’EG .»Hô©dG ⁄É©dG »`a á«FÉŸG OQGƒŸG ´ƒª› øe %80 øe
¿Gó∏ÑdG º`¶©e »`a áYGQõdG ´É£b »`a √É«ŸG ΩGóîà°SG á«dÉ©a

) á°†Øîæe á«Hô©dGMontazar et al., 2007.(

ÖfÉL ¤G á«Ä«H •ƒ¨°V »Hô©dG ⁄É©dG ‘ √É«ŸG ™°Vh Oqó¡àJh
äÉ°SGQódG äRôHCG ó≤a .á˘jOÉ˘°üà˘b’Gh á˘«˘YÉ˘ª˘à˘L’G •ƒ˘¨˘°†dG
√É«ŸG áª¶fCG ≈∏Y »NÉæŸG Ò¨à∏d IÒãc á«Ñ∏°S kGQÉKBG IÒNC’G
äÉYÉØJQ’G ¤EG á«°SÉ˘°SCG IQƒ˘°üH Ió˘FÉ˘Y QÉ˘KB’G √ò˘gh .á˘Hò˘©˘dG
ô˘ë˘Ñ˘dG iƒ˘à˘°ùeh ô q̆î˘Ñ˘à˘dGh IQGô◊G ‘ á˘˘©˘˘bƒ˘˘àŸGh IOƒ˘˘°UôŸG

) äÉ£bÉ°ùàdG ‘ á«Ñ∏≤àdGhIPCC 2007aøe ÌcCG ™qbƒàJh .(
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™e äÉ£bÉ°ùàdG ‘ äÉ©LGôJ á«NÉæŸG IÉcÉÙG êPÉ‰ øe %90
¥ô°ûdGh É«≤jôaCG ∫Éª°T á≤£æŸ øjô°û©dGh …OÉ◊G ¿ô≤dG ájÉ¡f

) §°ShC’GIPCC 2007b.(

¿É˘jô˘é˘∏˘d …ƒ˘æ˘°ùdG »˘£˘°Sƒ˘dG ∫qó˘©ŸG ‘ äGÒ¨˘à˘dG ô n̆Ñ˘à˘˘©˘˘J
Ò°ûJh .äÉ˘Ñ˘æ˘∏˘d √É˘«ŸG ô˘aƒ˘à˘d »˘£˘°Sƒ˘dG ∫qó˘©˘˘ª˘˘∏˘˘d kGô˘˘ q°TDƒ˘˘e
¿ÉjôL •É‰CG ¤EG 2100 áæ°Sh Ωƒ«dG ÚH á©bƒàŸG äGÒ¨àdG
á«dÉ©dG ¢Vô©dG •ƒ£N ≥WÉ˘æ˘e ‘ äÉ˘YÉ˘Ø˘JQG :á˘°ùfÉ˘é˘à˘e
•ƒ˘£˘N ≥˘WÉ˘˘æ˘˘e ‘ äÉ˘˘°VÉ˘˘Ø˘˘î˘˘fGh ,ÚÑ˘˘Wô˘˘dG ø˘˘jQGóŸGh
‹ÉàdÉHh .ÚaÉ÷G øjQGóŸG AÉëfCG ¢†©Hh á£°SƒàŸG ¢Vô©dG
¢†©˘H ≈˘∏˘Y ô˘qKDƒ˘à˘d √É˘«ŸG ô˘aGƒ˘J ‘ äÉ˘©˘LGô˘J ™˘ q̆bƒ˘˘J ø˘˘µÁ
‘ kÓã˘e) á˘«˘∏˘©˘Ñ˘dG äÉ˘YGQõ˘dG kÉ˘«˘dÉ˘M Ö°SÉ˘æ˘J »˘à˘dG ≥˘WÉ˘æŸG
(QGóŸG Üƒ˘˘˘æ˘˘˘L ≥˘˘˘˘WÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘eh §˘˘˘˘°Sƒ˘˘˘˘àŸG ô˘˘˘˘ë˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘dG ¢Vƒ˘˘˘˘M

)Christensen et al., 2007.(

√É˘«˘˘e ΩGó˘˘î˘˘à˘˘°SG IOÉ˘˘jR ¤EG »˘˘NÉ˘˘æŸG ô˘˘q«˘˘¨˘˘à˘˘dG …ODƒ˘˘j ±ƒ˘˘°S
‘ Éª«°S ’ ,πÑ≤à°ùŸG ‘ á˘«˘°SÉ˘°SCG äÉ˘YÉ˘£˘b ‘ ∑Ó˘¡˘à˘°S’G
m∫ÉY ÊÉµ°S qƒ‰h IOhófi á«FÉ˘e OQGƒ˘e É˘¡˘jó˘d »˘à˘dG ¿Gó˘∏˘Ñ˘dG

) á«dÉY á«ªæJ ä’qó©ehMedany, 2007ƒfÉZÉe Ò°ûjh .(

q…ôdG IÎa íÑ°üJh ™ØJôJ ±ƒ°S q…ôdG äÉÑ∏W q¿CG ¤EG (2007)
≈∏Y .á©˘bƒ˘àŸG á˘«˘NÉ˘æŸG äGô˘q«˘¨˘à˘dG qπ˘X ‘ ∫ƒ˘WCG á˘«˘aÉ˘°VE’G
á«dÉªLE’G ájƒæ°ùdG q…ôdG äÉÑ∏W ™ØJôJ ¿CG ™sbƒàj ,∫ÉãŸG π«Ñ°S
,2100 á˘æ˘°S ∫ƒ˘∏˘M ™˘e %16 ¤EG 6 á˘Ñ˘°ùæ˘H ô˘°üe ‘ á˘jOÉ˘©˘˘dG

äÉ˘˘JÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘∏˘˘d »˘˘FÉŸG ∑Ó˘˘¡˘˘à˘˘°S’G º˘˘˘«˘˘˘b ‘ ´É˘˘˘Ø˘˘˘JQ’G π˘˘˘©˘˘˘Ø˘˘˘H
)evapotranspiration‘ qΩÉ˘˘Y ´É˘˘Ø˘˘˘JQG ¤EG …qODƒ˘˘˘«˘˘˘°S É˘˘˘e ,(

‘ Ò¨˘˘à˘˘dG iô˘˘f 1 π˘˘µ˘˘°ûdG ‘ .äÉ˘˘˘YhQõŸG √É˘˘˘«˘˘˘e äÉ˘˘˘Ñ˘˘˘∏˘˘˘W
á«°SÉ°SC’G QÉ°†ÿGh ∫ƒ≤◊G äÉYhQõe ‘ √É«ŸG äÉeõ∏à°ùe
,¿ƒHôµdG ó«°ùchCG ÊÉK äÉjƒà°ùeh IQGô◊G ‘ Ò¨àdG π©ØH
á«æ©ŸG á«dhódG á«eƒµ◊G áÄ«¡˘dG äÉ˘gƒ˘jQÉ˘æ˘«˘°S ¢SÉ˘°SCG ≈˘∏˘Y

 ñÉæŸG ôq«¨àH IPCC SRES A1 h B12050h 2025 äGƒæ°ù∏d
 2100h.(Medany 2008)

ÚépàæŸG ¤EG IQÉ°TEÓd Éæg ∑ÓŸG QÉ¨°U áYGQR áØ°U πnª©à°ùJ
á«∏FÉ©dG á∏˘eÉ˘©˘dG ó˘«˘dG ΩGó˘î˘à˘°SÉ˘H ¿ƒ˘YQõ˘j ø˘jò˘dG Ú«˘Ø˘jô˘dG
π˘˘Nó˘˘dG Qó˘˘°üe á˘˘YQõŸG π˘˘µ˘˘°ûJ ø˘˘jò˘˘dGh á˘˘«˘˘°SÉ˘˘°SCG IQƒ˘˘˘°üH

) º¡d »°SÉ°SC’GCornish, 1998kÉ°†jCG áÄØdG √òg πª°ûJ Éªc .(
á«aô◊G ∑Éª°SC’G óFÉ°üe ≈∏Y øjópªà©ŸG ¢UÉî°TC’Gh IÉYôdG

) äÉ«FÉŸG á«˘HÎd á˘«˘∏˘FÉ˘©˘dG äÉ˘°ù°SDƒŸGhAllison and Ellis,

2001ø˘e º˘g á˘«˘Hô˘©˘dG ¿Gó˘∏˘Ñ˘dG º˘¶˘©˘e ‘ ∑qÓŸG QÉ˘¨˘°Uh .(
êÉàfEÉH á∏°üàe πcÉ°ûe øe áJhÉØàe äÉLQóH ¿ƒfÉ©jh AGô≤ØdG
Ò¨˘˘°U º˘˘é˘˘M ,»˘˘°ûeÉ˘˘gh ∫hõ˘˘©˘˘e ™˘˘bƒ˘˘e) ±É˘˘Ø˘˘µ˘˘˘dG OGƒ˘˘˘e
á«fóàe äÉjƒà°ùeh »°VGQCÓd á«eÉ¶˘f ÒZ IRÉ˘«˘M ,á˘YQõ˘ª˘∏˘d
¬˘© q̆bƒ˘J ø˘µÁ ’h mhÉ˘°ùà˘e ÒZ ìÉ˘à˘Ø˘fÉ˘Hh ,(É˘˘«˘˘Lƒ˘˘dƒ˘˘æ˘˘µ˘˘à˘˘∏˘˘d
á˘Yƒ˘æ˘eh Ió˘≤˘©˘e'' É˘¡˘fCÉ˘H âØ˘˘°Uh »˘˘à˘˘dG ,á˘˘«ŸÉ˘˘©˘˘dG ¥Gƒ˘˘°SCÓ˘˘d

) ''IôWÉîª∏d á°Vô©ehChambers et al., 1989q¿CG Éªc .(
π«°UÉÙG ¢VGôeCG ,¿É°†«ah ±ÉØL) kÉ°†jCG áYƒæàe ôWÉıG

5 π°üØdG 66»FGò¨dG êÉàfE’G

:Qó°üŸG:(¢T)    AÉà°ûdG º°Sƒe:(¢U)    ∞«°üdG º°Sƒe:(¿)π«ædG º°Sƒe Medany, 2008

äÉeõ∏à°ùŸ »æWƒdG iƒà°ùŸG ≈∏Y (2100h 2050h 2025 äGƒæ°ù∏d) á«∏Ñ≤à°ùŸG º«≤dGh á«dÉ◊G º«≤dG ÚH Ò¨àdG
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hCG kÉqjOô˘a ô˘°SC’G É˘¡˘H ô˘©˘°ûJ ó˘bh (¥ƒ˘°ùdG äÉ˘eRCG ,äÉ˘fGƒ˘«◊Gh
) á∏eÉc äÉ˘YÉ˘ª˘LScoones et al., 1996âbƒ˘˘˘dG ‘h .(

¥Rô˘dG QOÉ˘°üeh ±É˘˘Ø˘˘µ˘˘dG äÉ˘˘YGQR á˘˘ª˘˘¶˘˘fCG ¬˘˘LGƒ˘˘J ô˘˘°VÉ◊G
áµHÉ°ûàŸG §¨°†dG πeGƒY øe kGOóY ÚcqÓŸG QÉ¨°üH á°UÉÿG

) á«NÉæŸG á«Ñ∏≤˘à˘dGh »˘NÉ˘æŸG Ò¨˘à˘dG ÒZIglesias, 2002.(
»˘YQGõ˘e ÚcqÓŸG QÉ˘¨˘°U ø˘e ô˘°SC’G Oó˘Y ™˘LGÎj ¿CG í˘˘sLô˘˘jh
∂ÄdhCG ™e ,iôNCG á°û«©e πÑ°S ¤EG ™naóJ hCG ÜòŒ PEG ,±ÉØµdG
kGó˘jGõ˘à˘e kGô˘≤˘ah Ió˘jGõ˘à˘e á˘«˘Ñ˘∏˘≤˘J ¿ƒ˘fÉ˘©˘j ¿ƒ˘˘dGõ˘˘j ’ ø˘˘jò˘˘dG

)Lipton, 2004.(

QÉ¨°U áYGQRh ±ÉØµdG áYGQR ≈∏Y »NÉæŸG ôq«¨àdG QÉKBG πª°ûJh
Iô˘˘°TÉ˘˘ÑŸG QÉ˘˘KB’G (1) :á˘˘«˘˘aô◊G ó˘˘FÉ˘˘°üŸGh »˘˘˘YGôŸGh ÚcqÓŸG
äÉ£bÉ°ùàdGh ¿ƒHôµdG ó«°ùchCG ÊÉKh ,IQGô◊G ‘ äGÒ¨à∏d
á«˘LÉ˘à˘fEGh ,IOqófi á˘jó˘≤˘fh á˘«˘FGò˘Z äÉ˘YGQR π˘«˘°UÉfi ≈˘∏˘Y
ájOÉe kGQÉKBG (2) ,á«fGƒ«◊G áë°üdGh ,óFÉ°üŸGh »°TGƒŸG áª¶fCG
‘ ™LGÎdG πãe ,ÚcqÓŸG QÉ¨°U qº¡J »NÉæŸG Ò¨à∏d iôNCG
≈∏Y QÉëÑdG iƒà°ùe ´ÉØJQG QÉKBGh ,q…ôdG áª¶fC’ √É«ŸÉH ójhõàdG
á˘jQGóŸG ∞˘°UGƒ˘©˘dG IÒJh ‘ ´É˘Ø˘JQ’Gh á˘«˘∏˘MÉ˘˘°ùdG ≥˘˘WÉ˘˘æŸG

)Adger, 1999»g »àdG »Ä«ÑdG ™bƒdG øe iôNCG k’Éµ°TCGh ,(
äÉ˘˘HÉ˘˘¨˘˘dG ≥˘˘FGô˘˘M ô˘˘£˘˘N OÉ˘˘jORG π˘˘ã˘˘e ¿B’G ó˘˘jó˘˘ë˘˘à˘˘dG ó˘˘«˘˘˘b

)Agrawala et al., 2003) ¿ÉÑãµdG ™ªŒ IOÉYEGh (Thomas

et al., 2005ô£N πãe ,ájô°ûÑdG áë°üdG ≈∏Y QÉKB’G (3)h ,(
.ÉjQÓŸÉH áHÉ°UE’G

III. »NÉæŸG ôq«¨àdG ôKCG
á«YGQõdG π«°UÉÙG êÉàfEG ≈∏Y

¿ƒ˘Hô˘µ˘dG ó˘«˘°ùchCG ÊÉ˘K ´É˘Ø˘JQ’ äÉ˘JÉ˘Ñ˘æ˘dG á˘HÉ˘é˘à˘°SG ô n̆Ñ˘nà˘©˘J
á©LGôe âq“ óbh ,áq«HÉéjEG ,»NÉæŸG ôq«¨àdG ¿hO øe ,√óMh
ô˘˘¶˘˘fCG) äÉ˘˘°SGQó˘˘dG ø˘˘e ÒÑ˘˘˘c Oó˘˘˘Y ‘ ™˘˘˘°SGh π˘˘˘µ˘˘˘°ûH Gò˘˘˘g
‘ ´ÉØJQ’G QÉKBG q¿CG ≈∏Y áãjó◊G äÉ°SGQódG óqcDƒJh .(™LGôŸG
π˘«˘°UÉÙG ≈˘∏˘Yh äÉ˘Ñ˘æ˘dG qƒ‰ ≈˘∏˘Y ¿ƒ˘Hô˘µ˘dG ó˘˘«˘˘°ùchCG ÊÉ˘˘K
á∏Môeh ¢SÉæLC’Gh »Fƒ°†dG π«˘ã˘ª˘à˘dG QÉ˘°ùe ≈˘∏˘Y ó˘ª˘à˘©˘«˘°S
ÚLhÎ«ædGh √É«ŸG ΩGóîà°SG πãe ,á˘jQGOE’G á˘ª˘¶˘fC’Gh qƒ˘ª˘æ˘dG

 kÓãe)Ainsworth and Long, 2005ÈYh ,§°Sh qπëc .(
π˘«˘dÉ– Ò°ûJ ,Ió˘p¡› ÒZ ±hô˘X ‘h IOó˘˘©˘˘à˘˘e ¢SÉ˘˘æ˘˘LCG
ó«°ùchCG ÊÉK äGõqcôJ ™e áfQÉ≤ŸÉH ,¬qfCG ¤EG äÉfÉ«Ñ∏d áãjóM
π«°UÉÙG êÉàfEG ™ØJôj ,…qƒ÷G ±Ó¨dG ‘ á«dÉ◊G ¿ƒHôµdG
ÉÃ ¿ƒHôµdG ó«°ùchCG ÊÉK øe ¿ƒ«∏ŸG ‘ kGAõL 550 õ«côJ ‘

 π˘˘«˘˘°UÉÙ %20 ` 10 ÚH ìhGô˘˘˘jC3 π˘˘«˘˘˘°UÉÙ %10 ` 0hC4

(Ainsworth et al., 2004; Long et al., 2004).

π«∏– IOÉYEG á≤jôW Ωóîà°ùJ »àdG äÉ°SGQódG ¢†©H äQÉ°TCGh

) ¿ƒHôµ˘dÉ˘H ô◊G AGƒ˘¡˘dG Ö«˘°üî˘JFACEá˘HÉ˘é˘à˘°SG q¿CG ¤EG (
¿ƒµJ ¿CG øµÁ ¿ƒHôµdG ó«°ùchCG ÊÉK ‘ ´ÉØJQÓd π«°UÉÙG
π˘«˘°UÉÙG á˘Lò‰ ≈˘∏˘Y ÖbGƒ˘Y ™˘e ,kÉ˘˘≤˘˘HÉ˘˘°S qø˘ ŏX Éq‡ ≈˘˘fOCG

) AGò¨dG Òaƒ˘J äÉ˘WÉ˘≤˘°SEGhLong et al., 2006q¿CG É˘ª˘˘c .(
IQGô◊G ‘ äGôq«¨˘à˘dG q¿CG ≈˘∏˘Y ó˘qcDƒ˘J IÒã˘c á˘ã˘jó˘M äÉ˘°SGQO
Ée kÉÑdÉZh ∫qó©J ±ƒ°S á«˘∏˘Ñ˘≤˘à˘°ùŸG Oƒ˘≤˘©˘dG ‘ äÉ˘£˘bÉ˘°ùà˘dGh
.äÉJÉÑædG ≈∏Y ¿ƒHôµdG ó«°ùchCG ÊÉãd Iô°TÉÑŸG QÉKB’G øe qó–
∫ÓN á©ØJôŸG IQGô◊G äÉLQO …qODƒJ ó≤a ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Yh
¿ƒ˘˘Hô˘˘µ˘˘dG ó˘˘«˘˘°ùchCG ÊÉ˘˘K QÉ˘˘KBG ¢†«˘˘˘Ø˘˘˘î˘˘˘J ¤EG QÉ˘˘˘gRE’G IÎa

) É¡JOƒLh É¡ª˘é˘Mh Üƒ˘Ñ◊G Oó˘Y ¢†«˘Ø˘î˘à˘HCaldwell et

al., 2005¿CG ø˘˘µÁ Ió˘˘jGõ˘˘àŸG IQGô◊G äÉ˘˘˘LQO q¿CG É˘˘˘ª˘˘˘c .(
Iô°TÉÑe ÒZ á≤jô£H ¿ƒHôµdG ó«°ùchCG ÊÉK QÉKBG øe ¢†ØîJ

) √É«ŸG ≈∏Y Ö∏£dG IOÉjõHXiao et al., 2005.(

¤G πÑ≤à°ùŸG ‘ ¿ƒHôµdG ó«°ùchCG ÊÉK äÉjƒà°ùe …ODƒJ óbh
 äÉJÉÑf π«°†ØJC3 äÉJÉÑf ≈∏YC4(Ziska, 2003)q¿CG q’EG ,

äÉ˘LQO ‘ äÉ˘YÉ˘Ø˘JQG qπ˘˘X ‘ π˘˘°üë˘˘j ¿CG ™˘˘sbƒ˘˘à˘˘j ¢ùµ˘˘©˘˘dG
ÒZ ≈≤Ñàa á«aÉ°üdG QÉKB’G ÉqeCG ,∂dòH á∏°üàe ¿ƒµJ IQGô◊G
´ƒ˘ª› ø˘e %80 ø˘e ÌcCG q¿CG ÉÃ ,á˘°UÉ˘˘N IQƒ˘˘°üHh .Ió˘˘«˘˘cCG
»g ,»YôdG »°VGQCG øe %100 ÜQÉ≤j Éeh ,á«YGQõdG »°VGQC’G
êPƒ˘ª˘æ˘H á˘£˘Ñ˘JôŸG äÉ˘£˘bÉ˘°ùà˘dG ‘ äGÒ¨˘à˘dG q¿EÉ˘˘a ,á˘˘«˘˘∏˘˘©˘˘H
QÉ˘KB’G ¬˘qLƒ˘J ¿É˘«˘MC’G Ö∏˘ZCG ‘ º˘°Sô˘J ±ƒ˘°S ΩÉ˘©˘˘dG ¿GQhó˘˘dG

) É¡bÉ£fh á«dÉªLE’GReilly et al., 2003.(
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) ñÉæŸG ôq«¨àH á«æ©ŸG á«dhódG á«eƒµ◊G áÄ«¡dG äQÉ°TCGIPCC

2007a¿Gó˘˘∏˘˘˘Ñ˘˘˘dG ø˘˘˘e Òã˘˘˘c ‘ »˘˘˘YGQõ˘˘˘dG êÉ˘˘˘à˘˘˘fE’G q¿CG ¤EG (
π˘©˘Ø˘H ô˘£˘î˘∏˘d ÒÑ˘c qó˘M ¤EG ¢Vqô˘©˘à˘j ¿CG ™˘sbƒ˘à˘j á˘«˘≤˘jô˘˘aC’G
¢† s̆Ø˘î˘J ¿CG ø˘µÁh .»˘NÉ˘æŸG Ò¨˘à˘dGh á˘«˘˘NÉ˘˘æŸG á˘˘«˘˘Ñ˘˘∏˘˘≤˘˘à˘˘dG
%50 ¤EG π°üJ áÑ°ùæH É«≤jôaCG ‘ á«∏©ÑdG áYGQõdG π«°UÉfi
ô˘ë˘Ñ˘dG √É˘«˘e iƒ˘à˘°ùe ´É˘Ø˘JQG q¿CG É˘ª˘c ,2020 á˘æ˘°S ∫ƒ˘∏˘˘M ™˘˘e
á°†ØîæŸG á«∏MÉ˘°ùdG ≥˘WÉ˘æŸG ≈˘∏˘Y kÉ˘°†jCG ô˘qKDƒ˘j ±ƒ˘°S ™˘sbƒ˘àŸG
áØ∏˘c Ωõ˘∏˘à˘°ùj ±ƒ˘°S É˘e ,á˘«˘dÉ˘Y á˘«˘fÉ˘µ˘°S á˘aÉ˘ã˘c É˘¡˘«˘a »˘à˘dG
œÉædG øe %10 ` 5 qπbC’G ≈∏Y ≠∏ÑJ ¿CG øµÁ ∞q«µà∏d á«dÉªLEG

.‹ÉªLE’G »∏ÙG

äÉ°SGQódG º¶©e á°UÓN Ò°ûJ ,»Hô©dG ⁄É©dG ¤EG áÑ°ùædÉH
∫ƒ≤◊G π«˘°UÉfi º˘¶˘©˘e ‘ ¢VÉ˘Ø˘î˘fG ƒ˘ë˘f qΩÉ˘Y ¬ q̆Lƒ˘J ¤EG
q¿CG ¤EG (1997) ¬«fhÉ©eh ôYÉ°ûdG á°SGQO â°ü∏Nh .á«°SÉ°SC’G
á˘«˘LÉ˘à˘fE’G ‘ kGOÉ˘M kGQô˘°V çpó˘ë˘j ¿CG ø˘µÁ »˘NÉ˘˘æŸG Ò¨˘˘à˘˘dG
Ò°ûjh .∞ q̆«˘µ˘à˘∏˘d äGAGô˘LEG q…CG ò n̆î˘sà˘J ⁄ ∫É˘˘M ‘ á˘˘«˘˘YGQõ˘˘dG
π˘«˘°UÉÙG ¢†©˘H ≈˘∏˘Y »˘NÉ˘˘æŸG ô˘˘q«˘˘¨˘˘à˘˘dG ™˘˘bh ¤EG 1 ∫hó÷G
äÉ°SGQO ‘ ¬«dEG QÉ°ûŸG ,…ô°üŸG π«°UÉÙG §‰ ‘ á«°SÉ°SC’G
øe »NÉæŸG ôq«¨àdG ójõj ób ,2050 áæ°S ∫ƒ∏M ™eh .á≤HÉ°S
,á«Ø«°üdG π«°UÉëª∏d %16 ¤EG π°üJ áÑ°ùæH á«FÉŸG äÉLÉ◊G
π«°UÉëª∏d %2 ¤EG π°üJ áÑ°ùæH äÉLÉ◊G √òg ¢†Øîj ¬æµd

) á«FÉà°ûdGEid and El-Mowelhi, 1998.(

á«NÉæŸG á«Ñ∏≤à∏d á«aÉ˘°VEG á˘«˘Ñ˘∏˘°S QÉ˘KBG RÈJ ,iô˘NCG á˘¡˘L ø˘e
ônÑà©jh .»NÉæŸG Ò¨àdG π©ØH »˘JÉ˘Ñ˘æ˘dG êÉ˘à˘fE’G ≈˘∏˘Y Ió˘jGõ˘àŸG
á«NÉæŸG ôgGƒ¶∏d IójGõàŸG IÒJƒdG ÚH áªFÉ≤dG §HGhôdG º¡a
‘ (ïdEG ,äÉaBG ,≥FGôM) »Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ÜGô£°VGh Iójó°ûdG

) »qªc πµ°ûH QÉKB’G ¢SÉ«b øe øqµªà∏d á«ªgC’G ájÉZHogg

and Bernier, 2005.(

ó˘«˘°ùchCG ÊÉ˘K ÚH äÓ˘YÉ˘Ø˘à˘dG ô˘nÑ˘˘à˘˘©˘˘J ,∂dP ¤EG á˘˘aÉ˘˘°VE’É˘˘H
Qô˘°†dG ó˘jó– ‘ kÉ˘q«˘°SÉ˘°SCG kÓ˘eÉ˘Y IQGô◊G á˘LQOh ¿ƒ˘Hô˘˘µ˘˘dG
q¿CG ™˘e ,á˘«˘∏˘Ñ˘≤˘à˘°ùŸG Oƒ˘≤˘©˘dG ‘ äÉ˘aB’G ø˘Y »˘JCÉ˘àŸG »˘JÉ˘Ñ˘æ˘˘dG
∂dòch .á∏«∏b »g Ωƒ˘«˘dG ≈˘à˘M âq“ »˘à˘dG á˘«˘qª˘µ˘dG π˘«˘dÉ˘ë˘à˘dG
áqeÉg »g äÉ£bÉ°ùàdGh ¿ƒHôµdG ó«°ùchCG ÊÉK ÚH äÓYÉØàdG

) kÉ°†jCGZvereva and Kozlov, 2006.(

¢†©H ≈∏Y »NÉæŸG ôq«¨àdG ™bh á°SGQO âq“ ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y
áëØ∏dG πãe ,»æWƒdG iƒà°ùŸG ≈∏Y áqeÉ¡dG ¢VGôeC’Gh äÉaB’G

) ÉWÉ£Ñ∏d IôNCÉàŸG áëØ∏dGh ¢UÉLEÓd IôµÑŸGFahim, et al.,

2007) íª˘≤˘dG ¿Gô˘≤˘°T ¢VGô˘eCGh ,(Abo Elmaaty et al.,

2007Ió˘jó˘°ûdG á˘«˘NÉ˘æŸG ô˘gGƒ˘¶˘dG ‘ IOÉ˘˘jõ˘˘dG q¿CG qº˘˘gC’Gh .(
) äÉ˘˘aB’G äÉ˘˘Lƒ˘˘eh äÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dG ¢VGô˘˘eCG Rõ˘˘©˘˘˘J ¿CG ø˘˘˘µÁGan,

2004.(

IV. »NÉæŸG ôq«¨àdG ôKCG
»YôdGh »°TGƒŸG ≈∏Y

Éªc á«©«Ñ£˘dG êhô˘ª˘∏˘d á˘«˘Ä˘«˘H á˘ª˘¶˘fCG ≈˘∏˘Y »˘YGôŸG π˘ª˘à˘°ûJ
,IQÉb qπc ‘ á«Lô◊G »YGôŸG óLGƒàJh .á«Lô◊G »YGôª∏d
ø˘e á˘Hƒ˘Wô˘dGh IQGô◊G Oƒ˘«˘˘b qó– å«˘˘M ≥˘˘WÉ˘˘æŸG ‘ kIOÉ˘˘Yh
IOQÉÑdG) iQÉë°üdG πª°ûJ »¡a .iôNC’G äÉJÉÑædG ´GƒfCG OƒLh
äÉ˘ª˘LC’Gh á˘°†«˘ØÿG QÉ˘é˘°TC’G »˘°VGQCGh (GQó˘fƒ˘à˘dGh IQÉ◊Gh
á≤£æŸG áMÉ°ùe ´ƒª› øe %33 »YGôŸG qπà–h .ÉfÉaÉ°ùdGh
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Eid and EL-Marsafawy (2002)
Eid et al. 1997b
Hassanein and Medany, 2007
Eid and EL-Marsafawy (2002)
Eid et al. 1997b
Eid et al. 1997a
Hassanein and Medany (2009)
Medany and Hassanein (2006)
Eid et al 1992a, b, Eid et al 1993a, b, c,
Eid 1994, Eid et al 1994a, b, 
and Eid et al 1995a, b

2100s

-20%

+31%
+6 to +11%
+0.2 to +2.3 %
-26 to-38%

2050s
-11%
-19%
-14
-28%
-20%
+17%
-4.4 to -6.6
-0.9 to -2.3%
-4.8 to -17.2

 ô°üe ‘ á«°SÉ°SC’G π«°UÉÙG ¢†©Ñd êÉàfE’G ‘ á©qbƒàŸG äGôq«¨àdG
»NÉæŸG ôq«¨àdG ±hôX qπX ‘ 1 ∫hó÷G

(%)ôq«¨àdGQOÉ°üŸG ∫ƒ°üÙG
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¤EG kGô˘¶˘f ô˘£˘î˘∏˘d á˘°Vqô˘©˘e á˘MÉ˘°ùŸG √ò˘g ø˘µ˘˘dh .á˘˘«˘˘Hô˘˘©˘˘dG
(äÉfÉ°†«ØdGh ±ÉØ÷Éc) á«NÉæŸG á«Ñ∏≤àdÉH á∏°üàŸG ôgGƒ¶dG

) ôqë°üàdGhAOAD, 2008.(

±hô¶dG º¶©e ‘ »°TGƒŸG êÉ˘à˘fEG á˘ª˘¶˘fCGh »˘YGôŸG ó˘LGƒ˘à˘Jh
äÉ˘fGƒ˘«˘M ™˘e ™˘°SƒŸG »˘Yô˘dG á˘ª˘¶˘fCG ÚH ìhGÎJh ,á˘«˘˘NÉ˘˘æŸG
≈∏Y IõµJôe áØqãµe áª˘¶˘fCGh ,á˘«˘YGQ äÉ˘Ñ˘f á˘∏˘cCG ø˘e á˘Ñ˘°TÉ˘Y
≈˘∏˘Y ≈˘≤˘Ñ ŏj å«˘M Üƒ˘Ñ◊G π˘«˘°UÉfih á˘«˘Ø˘∏˘˘©˘˘dG π˘˘«˘˘°UÉÙG
è˘˘jõ˘˘e q¿EGh .π˘˘NGó˘˘dG ‘ ¿É˘˘«˘˘MC’G º˘˘¶˘˘˘©˘˘˘e ‘ äÉ˘˘˘fGƒ˘˘˘«◊G
‘ äGÒ¨àdGh ¿ƒ˘Hô˘µ˘dG ó˘«˘°ùchCG ÊÉ˘K õ q̆cô˘J ‘ äÉ˘YÉ˘Ø˘JQ’G
πFÉg ™bh ¬d ¿ƒµj ¿CG ísLôj ,IQGô◊G áLQOh ô£ŸG äÉ£bÉ°ùJ
‘ äÉ˘YÉ˘Ø˘JQG ™˘e ,á˘«˘Lô◊G »˘YGôŸGh á˘©˘«˘Ñ˘£˘dG êhôŸG ≈˘∏˘Y
™˘e ø˘µ˘dh ,á˘Ñ˘Wô˘dG á˘dó˘à˘©ŸG á˘«˘©˘˘«˘˘Ñ˘˘£˘˘dG êhôŸG ‘ êÉ˘˘à˘˘fE’G

) á˘∏˘MÉ˘≤˘dG ¬˘Ñ˘°Th á˘∏˘MÉ˘≤˘˘dG ≥˘˘WÉ˘˘æŸG ‘ äÉ˘˘°VÉ˘˘Ø˘˘î˘˘fGIPCC

2007a.(

‘ ΩÉÿG äÉæ˘«˘JhÈdG ø˘e äÉ˘fGƒ˘«◊G äÉ˘eõ˘∏˘à˘°ùe ìhGÎJh
%24 ≈àM ,á©∏àÑŸG áaÉ÷G IOÉŸG øe %8h %7 ÚH »YGôŸG
ä’ÉM ‘h .Ö«∏◊G ø˘e äÉ˘«˘ª˘c ÈcCG è˘à˘æ˘J »˘à˘dG QÉ˘≤˘HCÓ˘d
±hô˘X qπ˘X ‘ »˘YGôŸG ‘ ÚLhÎ«˘æ˘∏˘˘d ÒÑ˘˘µ˘˘dG »˘ q̆fó˘˘à˘˘dG
‘ á˘æ˘µ˘ªŸG äÉ˘°VÉ˘Ø˘î˘f’G ¿CÉ˘°T ø˘e ,á˘∏˘MÉ˘b ¬˘Ñ˘°Th á˘∏˘MÉ˘b
¿CG ,¿ƒHôµdG ó«°ùchCG ÊÉK ´ÉØJQG qπX ‘ ,ΩÉÿG äÉæ«JhÈdG
∫ÉªàM’G ≈∏Y IQó≤dG ¿hO Ée iƒà°ùe ‘ ΩÉ¶f q…CG ™°†J

) ÊGƒ˘«◊G AGOCÓ˘˘dMilchunas et al., 2005q¿CG É˘ª˘˘c .(
 ÜÉ˘˘°ûYC’G ™˘˘LGô˘˘˘JC4 ø˘e á˘jò˘¨˘J qπ˘˘bCG ô˘˘nÑ˘˘à˘˘©˘˘J »˘˘à˘˘dGC3

(Ehleringer et al., 2002)á©ØJôe äÉjƒà°ùe qπX ‘ ,
) ¿ƒHôµdG ó«°ùchCG ÊÉãdPolley et al., 2003¿CG øµÁ ,(

ÊÉK ´ÉØJQG qπX ‘ ¢†qØıG ÚJhÈdG iƒàfi øY ¢V qƒ©j
…QGô◊G OÉ¡˘LE’G q¿EÉ˘a ,á˘eÉ˘Y IQƒ˘°üHh .¿ƒ˘Hô˘µ˘dG ó˘«˘°ùchCG
kGójó¡J πªëj ób ƒgh ,ódGƒàdGh á«LÉàfE’G ä’qó©e øe qóëj
∞∏©dGh ΩÉ©£dG ´ÓàHG q¿CG ÉÃh .»°TGƒŸG ¤EG áÑ°ùædÉH IÉ«ë∏d
‘ ™LGô˘J q…CG q¿EÉ˘a ,IQGô◊G êÉ˘à˘fEÉ˘H ô˘°TÉ˘Ñ˘e π˘µ˘°ûH π˘°üà˘e
»FGò¨dG ΩÉ¶æ∏d ábÉ£dG áaÉãc hCG/h »FGò¨dG ∑Ó¡à°S’G á«ªc
¿Gƒ«◊G ≈∏Y Öéj »àdG IQGô◊G á«ªc ¢†Øîj ¿CG ¬fCÉ°T øe
´ÉØJQ’G q¿CG ≈∏Y (2004) ¢ù«ØjGOh QOÉe óqcDƒjh .Égô°ûæj ¿CG
•É°ûædG ‘ äÉ©LGôJ ¬æY èàæJ Ée kÉÑdÉZ IQGô◊G ‘ •ôØŸG
»Yô˘dGh π˘cC’G á˘£˘°ûfCG ‘ á˘∏˘KÉ‡ äÉ˘©˘LGô˘J ™˘e …ó˘°ù÷G
äô¡XCGh .(iôNCG á«JÉÑf äÉfGƒ«Mh ¢VQGƒ≤dG ¤EG áÑ°ùædÉH)
á˘«˘˘fGƒ˘˘«◊G á˘˘jò˘˘ZC’Gh á˘˘bÉ˘˘£˘˘dG ∫Gƒ˘˘MCG ø˘˘Y Ió˘˘jó˘˘L êPÉ‰

)Parsons et al., 2001™°†J á«dÉ©dG IQGô◊G äÉLQO q¿CG (
á«ªc øY ô¶ædG q¢†¨H ¬JÉ≤à°ûeh Ö«∏◊G ∫ƒ°üÙ kÉØ≤°S

qƒ÷G IQGôM ‘ äÉYÉØJQ’G ¿CÉ°T øeh .»FGò¨dG ∑Ó¡à°S’G
äÉfGƒ«˘ë˘∏˘d ó˘dGƒ˘à˘dG ä’qó˘©˘e ≈˘∏˘Y ô˘qKDƒ˘J ¿CG á˘Hƒ˘Wô˘dG hCG/h

∫É◊G »g √ògh .±hô˘¶˘dG ∂∏˘J ™˘e á˘Ø q̆«˘µ˘àŸG ÒZ á˘æ˘LGó˘dG
π˘µ˘°ûH ó˘dGƒ˘à˘J »˘à˘dG »˘°TGƒŸG ¤EG á˘Ñ˘°ùæ˘dÉ˘H á˘°UÉ˘N IQƒ˘˘°üH
¿ƒ˘°Só˘fƒ˘eCG ≠˘q∏˘Hh .∞˘˘«˘˘°üdGh ™˘˘«˘˘Hô˘˘dG ô˘˘¡˘˘°TCG ‘ »˘˘°ù«˘˘FQ
»°TGƒŸG πªM ä’qó©e ‘ äÉ©LGôJ øY (2005) √ƒfhÉ©eh
…QGôM ô°TDƒÃh ájƒÄe áLQO 23^4 ¥ƒØJ IQGôM äÉLQO ‘

.™ØJôe

π©Ø˘H á˘«˘fGƒ˘«◊G á˘«˘LÉ˘à˘fE’G ≈˘∏˘Y QÉ˘KB’G ,∂dP ¤EG á˘aÉ˘°VE’É˘H
íLQC’G ≈∏Y ¿ƒµJ ±ƒ°S ¢ù≤£dG •É‰CG ‘ IójGõàŸG á«Ñ∏≤àdG
kÉÑdÉZh .á«NÉæŸG ±hô¶dG Ò¨J ∫ó©Ã á£ÑJôŸG QÉKB’G øe ÈcCG
¤EG á˘«˘°ù≤˘£˘dG ô˘gGƒ˘¶˘∏˘d ≥˘Ñ˘°ùŸG ∞˘«˘«˘µ˘à˘dG ¢ü≤˘f …qODƒ˘j É˘˘e

) ádhõ©ŸG »°TGƒŸG ∞dÉ©e ‘ á«KQÉc ôFÉ°ùNHahn et al.,

2001¢†Ø˘î˘æ˘e AGOCG ø˘Y á˘ª˘LÉ˘f á˘jOÉ˘°üà˘˘bEG ô˘˘FÉ˘˘°ùN ™˘˘e ,(
¥ƒØ˘f ô˘FÉ˘°ùî˘H á˘£˘Ñ˘JôŸG ∂∏˘J ±É˘©˘°VCÉ˘H ≈˘q£˘î˘à˘J á˘«˘°TÉ˘ª˘∏˘d

) äÉ˘fGƒ˘«◊GMader, 2003RÈJ ,á˘˘aÉ÷G ≥˘˘˘WÉ˘˘˘æŸG ‘h .(
¤EG »˘˘JÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dG AÉ˘˘˘£˘˘˘¨˘˘˘dG ‘ qOÉ◊G …qOÎdG …qODƒ˘˘˘j ¿CG ô˘˘˘WÉfl
AÉ˘£˘¨˘dG ¢VÉ˘Ø˘î˘fGh á˘HÎdG Qƒ˘gó˘J ÚH á˘eRÓ˘˘à˘˘e π˘˘«˘˘YÉ˘˘Ø˘˘e
ôFÉ°ùN øe Gòg ™Ñ˘à˘j É˘e ™˘e ,á˘jô˘£ŸG äÉ˘£˘bÉ˘°ùà˘dGh ô˘°†NC’G

) á«YGQõdG »°VGQC’Gh »YôdG äÉMÉ°ùÃ kÉ°†jCG á≤∏©àeZheng

et al., 2002‘ âjôLCG »àdG äÉ°SGQódG øe OóY ô¡¶jh .(
) É«≤jôaCGBatima, 2003±ÉØ÷G äÉLƒe ÚH ájƒb ábÓY (

äÉLQO ‘ á©bƒ˘àŸG äÉ˘YÉ˘Ø˘JQ’G q¿CG É˘ª˘c .äÉ˘fGƒ˘«◊G ¥ƒ˘Ø˘fh
,É«≤jôaCG ∫Éª°T ‘ á°†Ø˘î˘æ˘e äÉ˘£˘bÉ˘°ùà˘H ká˘fhô˘≤˘e ,IQGô◊G
äÉ˘fGƒ˘«◊G ‘ Ió˘˘jGõ˘˘à˘˘e IQÉ˘˘°ùN ¤EG …qODƒ˘˘J ¿CG É˘˘¡˘˘fCÉ˘˘°T ø˘˘e
á°Vqô©e ≥WÉæe ‘ Iójó°T á˘«˘NÉ˘æ˘e ô˘gGƒ˘X ∫Ó˘N á˘æ˘LGó˘dG
±ƒ°S ,πÑ≤à°ùŸG ‘ …QGô◊G OÉ¡LE’G OÉjORG ™eh .±ÉØé∏d
™e áfQÉ≤ŸÉH ÒÑc qóM ¤EG »°TGƒª∏d √É«ŸG äÉeõ∏à°ùe ™ØJôJ
™jRƒJ õcGôe Üôb ôFÉ÷G »YôdG ™˘°Sƒ˘à˘«˘a ,á˘«˘dÉ◊G ±hô˘¶˘dG

) √É«ŸGBatima et al., 2005.(

V. »NÉæŸG ôq«¨àdG ôKCG
äÉ«FÉŸG á«HôJh ∑Éª°SC’G ó«°U ≈∏Y

‹ÉàdÉHh ,ájqÈdG á«fGƒ«◊G á˘«˘HÎdÉ˘H á˘¡˘«˘Ñ˘°T äÉ˘«˘FÉŸG á˘«˘Hô˘J
™e ∞q«˘µ˘à˘dGh ô˘KCÉ˘à˘dG ÖfGƒ˘L ø˘e Òã˘µ˘dG ´É˘£˘≤˘dG ∑GP ∑QÉ˘°ûJ
§Ñ°Vh ,á«µ∏ŸG á«Yƒf :¬Ñ°ûdG ¬LhCG πª°ûJh .»NÉæŸG Ò¨àdG
É˘ª˘c .√É˘«ŸGh ,»˘˘°VGQC’G ΩGó˘˘î˘˘à˘˘°SGh ,¢VGô˘˘eC’Gh ,äÓ˘˘NóŸG
,äÉJÉÑædG É¡æe Éª«°S ’ ,äÉ˘«˘FÉŸG á˘«˘Hô˘J ´Gƒ˘fCG ¢†©˘H ó˘ª˘à˘©˘J
kIOÉY Ωõ∏à°ùàa ∑Éª°SC’G á«HôJ ÉqeCG ,kÉq«©«ÑW CÉ°ûæJ äÉjqò¨e ≈∏Y
≈˘∏˘Y á˘«˘©˘«˘Ñ˘£˘dG ó˘FÉ˘°üŸG ó˘ª˘à˘©˘Jh .Ö°SÉ˘æŸG AGò˘¨˘dG á˘˘aÉ˘˘°VEG
á°Vqô©e ‹ÉàdÉH »gh ,á«©«Ñ£dG á˘«˘Ä˘«˘Ñ˘dG á˘ª˘¶˘fC’G á˘«˘LÉ˘à˘fEG
êÉàfE’G ≈∏Y ôqKDƒJ »àdGh »NÉæŸG Ò¨àdG øY áÄ°TÉædG äGÒ¨à∏d

.á«©«Ñ£dG á«FÉŸG á«Ä«ÑdG áª¶fC’G ‘
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ñÉæŸG ôq«¨à˘H á˘«˘æ˘©ŸG á˘«˘dhó˘dG á˘«˘eƒ˘µ◊G á˘Ä˘«˘¡˘dG äQÉ˘°TCG ó˘bh
)IPCC 2007aá˘«˘°SÉ˘°SC’G á˘«˘Ñ˘∏˘˘°ùdG QÉ˘˘KB’G ø˘˘e Oó˘˘Y ¤G (

√É˘«ŸG ∑É˘ª˘°SCG ó˘FÉ˘°üeh äÉ˘«˘FÉŸG á˘«˘Hô˘J ≈˘∏˘Y »˘NÉ˘æŸG Ò¨˘à˘∏˘˘d
Ö∏£dG ´ÉØJQG øY Å°TÉædG OÉ¡LE’G (1) :∂dP ‘ ÉÃ ,áHò©dG

) á°Vƒª◊G ´ÉØJQGh Úé«°ùchC’Gh IQGô◊G ≈∏YpH,(≈fOCG
çGó˘MCG (3) ,π˘Ñ˘≤˘˘à˘˘°ùŸG ‘ Ió˘˘«˘˘cCG ÒZ √É˘˘«˘˘e äGOGó˘˘eEG (2)
ôgGƒ¶dGh ¢VGô˘eC’G IÒJh ‘ ´É˘Ø˘JQG (4) ,Ió˘jó˘°T á˘«˘NÉ˘æ˘e
ídÉ°üe ÜQÉ°†Jh ôëÑdG √É«e iƒà°ùe ‘ ´ÉØJQG (5) ,á«ª°ùdG
‘ ó˘«˘cCG ÒZ ô˘aGƒ˘˘J (6) ,Å˘˘WGƒ˘˘°ûdG á˘˘jÉ˘˘ª˘˘M äGQhô˘˘°V ™˘˘e
πª°ûJh .ó«°üdG óFÉ°üe øe äƒjõdGh ∂ª°ùdG AGò¨d πÑ≤à°ùŸG
,ájòZC’G πjƒ– IAÉØch á©ØJôe qƒ‰ ä’qó©e á«HÉéjE’G QÉKB’G
äÉMÉ°ùe ΩGóîà°SGh ,áMÉ°ùŸG ™q°SƒJh ,á«HÎdG º°Sƒe ádÉWEGh

.…ó«∏÷G AÉ£¨dG QÉ°ùëfG π©ØH IójóL

ÖÑ˘˘°ùà˘˘J ¿CG IQGô◊G äÉ˘˘LQO ‘ äÉ˘˘YÉ˘˘˘Ø˘˘˘JQ’G ¿CÉ˘˘˘°T ø˘˘˘eh
≈˘∏˘Y ô q̆KDƒ˘J ó˘b É˘¡˘æ˘µ˘d ,ƒ˘ª˘æ˘˘dG ‘ á˘˘«˘˘ª˘˘°Sƒ˘˘e äÉ˘˘YÉ˘˘Ø˘˘JQÉ˘˘H
πªëàdG á≤£æe øe ≈∏YC’G ±ô£dG ‘ ∑Éª°SC’G äÉYƒª›
™˘˘e Ió˘˘jGõ˘˘àŸG IQGô◊G π˘˘YÉ˘˘Ø˘˘à˘˘Jh .É˘˘¡˘˘H á˘˘˘°UÉÿG …QGô◊G

 á˘˘˘LQO ™˘˘˘LGô˘˘˘˘J ∂dP ‘ ÉÃ ,iô˘˘˘˘NCG äGÒ¨˘˘˘˘JpHOÉjORGh
∞˘˘«˘˘dÉ˘˘µ˘˘à˘˘dG IOÉ˘˘jõ˘˘d ,(É˘˘«˘˘fƒ˘˘eCG) QOÉ˘˘°ûæ˘˘dGh ÚLhÎ«˘˘æ˘˘dG
Ióq≤©eh á«°Vôa ônÑà©àa äÓYÉØàdG √òg èFÉàf ÉqeCG .á«°†jC’G

)Morgan et al., 2001.(

á˘∏˘˘°ù∏˘˘°ùdG ÈY ∫ƒ˘˘ë˘˘à˘˘dGh ‹hC’G êÉ˘˘à˘˘fE’G ‘ äGqÒ¨˘˘à˘˘dG q¿EG
.óFÉ°üŸG ≈∏Y »°SÉ°SCG ôKCG É¡d ¿ƒµ«°S ñÉæŸG π©ØH á«FGò¨dG
πeÉ°ûdG ™bƒdGh ,á«Ñ∏°S hCG á«HÉéjEG äGôq«¨àdG √òg ¿ƒµJ óbh

) ±hô©e ÒZ »ŸÉ©dG iƒà°ùŸG ≈∏YIPCC 2007aq¿CG q’EG .(
‘ »YÉªL äƒe ä’ÉM çhóM ‘ kÉÑÑ°S ¿Éc »NÉæŸG ôq«¨àdG
äÉJÉÑædG ∂dP ‘ ÉÃ ,á«FÉŸG ¢SÉæLC’G øe ÒãµdG ±ƒØ°U
á«FÉHƒdG äÉfÉ«ÑdG ¢ü≤f øµd .äÉ«jóãdGh ¿ÉLôŸGh ∑Éª°SC’Gh

á«˘∏˘ª˘Y kIOÉ˘Y Ö q̆©˘°üj äÉ˘°Vpô˘rªoŸG ø˘Y äÉ˘eƒ˘∏˘©ŸGh á˘£˘qª˘æŸG
) ÜÉÑ°SC’G ójó–Harvell et al., 1999.(

VI. »NÉæŸG ôq«¨àdG ôKCG
äÉHÉ¨dG á«LÉàfEG ≈∏Y

áMÉ°ùe øe %6^6 hCG QÉàµg ∞dCG 928 ¤GƒM äÉHÉ¨dG » q£¨J
.¿GOƒ°ùdG ‘ ™≤j kÉÑjô≤J áMÉ°ùŸG √òg å∏Kh .»Hô©dG ⁄É©dG
≈∏Y Ö°ûÿG êÉà˘fEG ‘ kÉ˘YÉ˘Ø˘JQG á˘Lò˘ª˘æ˘dG äÉ˘°SGQO ™ q̆bƒ˘à˘Jh
Ö°ûÿG á«LÉàfEG q¿CG êPÉªædG ìÎ≤J Éª«Øa .»ŸÉ©dG ó«©°üdG
±ƒ°S ,»NÉæŸG ôq«¨àdG ™e íLQC’G ≈∏Y ™ØJôJ ±ƒ°S á«ŸÉ©dG
∂∏˘à˘H á˘¡˘«˘Ñ˘°T ,á˘©˘°SGh ká˘«˘Ñ˘∏˘≤˘J »˘ª˘«˘∏˘bE’G êÉ˘à˘˘fE’G ó˘˘¡˘˘°ûj
ôqKDƒj ±ƒ°S »NÉæŸG ôq«¨àdG q¿CG Éªc .π«°UÉÙG ¿CÉ°ûH IQƒcòŸG
Rƒ÷Gh QhòÑdG πãe ,iôNCG äÉeóN ≈∏Y ÒÑc qóM ¤EG kÉ°†jCG
‘ á˘∏˘ª˘©˘à˘°ùŸG äÉ˘JÉ˘Ñ˘æ˘dGh ,äÉ˘fGƒ˘«◊G ó˘«˘˘°Uh ÆÉ˘˘ª˘˘°UC’Gh
.π«ªéàdG äGô°†ëà°ùe áYÉæ°U ‘h »JÉÑædG Ö£dGh ájhOC’G
™jRƒàdGh ´ƒæàdG øe á«dÉY áLQóH QÉKB’G √òg õq«ªàà°S Éªc
ó«°ùchCG ÊÉK π«YÉØe q¿CG áãjóM äÉ°SGQO ìÎ≤Jh .»≤WÉæŸG
óªà©àd ™nLGôJ ¿CG øµÁ QÉé°TC’G ƒ‰ ≈∏Y Iô°TÉÑŸG ¿ƒHôµdG
.äÉHÉ¨dG qƒ‰ êPÉ‰ ‘ kÉ≤Ñ°ùe á°VÎØŸG ∂∏J øe ≈fOCG kÉª«b

 äÉ˘˘°SGQO ø˘˘e Oó˘˘Y QÉ˘˘°TCGhFACE‘É˘°U §˘ q°Sƒ˘˘à˘˘e q¿CG ¤EG
 á«d qhC’G á«˘LÉ˘à˘fE’G (NPP)¢SGôZCG ‘ %23 á˘Ñ˘°ùæ˘H ™˘Ø˘Jô˘j

ÊÉK øe ¿ƒ«∏ŸG ‘ kGAõL 550 õ«côJ óæY á©aÉ«dG QÉé°TC’G
 ¿ƒHôµdG ó«°ùchCG(Norby et al., 2005)á°SôZ ‘ øµdh .

 √ƒfhÉ©eh ôfQƒc óLh ,ΩÉY 100 ÉgôªY Iôé°T(Korner et

 al. 2005)™˘HQCG IÎa ≈˘∏˘Y ¥É˘°ùdG ƒ˘ª˘æ˘d kÉ˘Ø˘«˘©˘°V kGõ˘aÉ˘˘M
‘ ‹hC’G ´ÉØJQ’G ó««≤J øµÁ ,∂dP ¤EG áaÉ°VEG .äGƒæ°S
Oƒ«bh AGƒ¡dG äÉK uƒ∏˘eh ÜGô˘£˘°V’Gh á˘°ùaÉ˘æŸG π˘©˘Ø˘H ƒ˘ª˘æ˘dG

 iôNCG πeGƒYh äÉjqò¨ŸG(Karnosky, 2003)áHÉéà°S’Gh ,
¢SÉæLC’Gh ™bƒŸG ≈∏Y óªà©J.

óeC’G á∏jƒ£dG äÉ°SGQódG øe OóY IÒNC’G äGƒæ°ùdG ‘ …ôLCG
 äÉHÉ¨dG äÉéàæe ≈∏Y Ö∏£dGh ¢Vô©dG øY(IPCC 2007a).

äÉ˘˘HÉ˘˘¨˘˘dG ø˘˘e OÉ˘˘°ü◊G ‘ k’qƒ– äÉ˘˘°SGQó˘˘dG √ò˘˘g ™˘˘bƒ˘˘˘à˘˘˘Jh
™e ,kGÒNCGh .(1998 ,ô∏ZÉg) áYhQõŸG äÉHÉ¨dG ¤EG á«©«Ñ£dG
OQGƒŸG ô˘aGƒ˘J ≈˘∏˘Y ÒKCÉ˘J ¬˘d ¿ƒ˘µ˘j ±ƒ˘°S »˘NÉ˘æŸG ô˘q«˘¨˘˘à˘˘dG q¿CG
Ò¨àdG Éª«°S ’ ,…ô°ûH CÉ°ûæe øe ƒg …òdG ôKC’G q¿EÉa ,á«Lô◊G
ájÉZ ‘ ¿ƒµj ¿CG ísLôj ,äÉHÉ¨dG ádGREGh »°VGQC’G ΩGóîà°SG ‘

 á«ªgC’G(Zhao et al., 2005).

VII.»Hô©dG ⁄É©dG ‘ áYGQõdG ∞««µJ

ôq«¨àH á«æ©ŸG á«dhódG á«eƒµ◊G áÄ«¡dG âaqôY ,2001 ΩÉ©dG ‘



71 ñÉæŸG ôq«¨J :á«Hô©dG áÄ«ÑdG

) ñÉ˘˘æŸGIPCC…òdG πjó©àdG »æ˘©˘J É˘¡˘qfCÉ˘H ''∞ q̆«˘µ˘à˘dG'' á˘ª˘∏˘c (

qOôc ájOÉ°üàb’G hCG á«YÉªàL’G hCG á«Ä«ÑdG áª¶fC’G ‘ çóëj
.ÉgQÉKBGh É¡∏«YÉØeh á©bƒàŸG hCG á«∏©ØdG á«NÉæŸG õaGƒ◊G ≈∏Y
hCG äÉ°SQÉªŸG hCG äÉ«∏ª©dG ‘ äGÒ¨àdG ¤EG áª∏µdG √òg Ò°ûJh
IOÉØà°S’G hCG É¡©æe hCG áæµªŸG QGô°VC’G øe ∞˘«˘Ø˘î˘à˘∏˘d ≈˘æ˘Ñ˘dG
äÉØ««µJ »æ©J »gh .ñÉæŸG ‘ äGôq«¨àdÉH á∏°üàŸG ¢UôØdG øe
∫É«M á£°ûfC’G hCG ≥WÉæŸG hCG äÉ˘YÉ˘ª÷G ô˘KCÉ˘J ø˘e ∞˘«˘Ø˘î˘à˘∏˘d

) Ú«NÉæŸG Ö∏≤àdGh Ò¨àdGIPCC 2007a.(

Öéj á«eÉædG ¿Gó∏ÑdG ‘ »YGQõdG ´É£≤∏d á«dÉ©dG ôKCÉàdG áLQóa
™eh .∞q«µàdG §£N ‘ äÉjƒdhC’G áëF’ ≈∏YCG ‘ ¬©°†J ¿CG
´É£≤dG ≈∏Y ájqóL QÉKBG ¬d ¿ƒµJ ¿CG ™sbƒàj »NÉæŸG ôq«¨àdG q¿CG
äGƒ£Nh Oƒ¡L q’EG kÉq«dÉM ònîsàJ ’ ,»Hô©dG ⁄É©dG ‘ »YGQõdG

.∞q«µàdGh ∞«ØîàdGh »ª∏©dG åëÑdG ä’É› ‘ á©°VGƒàe

á«∏HÉb øe á«dÉY äÉjƒà°ùe áYGQõ˘dG äô˘¡˘XCG ÉŸÉ˘£˘d ,kÉ˘q«˘î˘jQÉ˘J
,π«°UÉÙG áª¶fCG ¤EG áÑ°ùædÉH .á«NÉæŸG äÉÑq∏≤àdG ™e ∞q«µàdG
™e πeÉ©à∏d IQGOE’G Ö«dÉ°SCG Ò«¨àd IOó©àe áæµ‡ ¥ôW RÈJ

) ájƒ÷Gh á˘«˘NÉ˘æŸG äGÒ¨˘à˘dGChallinor et al., 2007.(
:äÉØ««µàdG √òg πµ°ûJh

 .CGäÉ˘Ñ ŭ°üıGh ´Gƒ˘fC’Gh ±É˘æ˘°UC’G π˘ã˘e äÓ˘NóŸG Ò«˘¨˘˘J
.√É«ŸG IQGOE’ iôNCG äÉ°SQÉ‡h ¬à«bƒJh q…ôdG äÉ«ªch

 .Ü.áªFÓŸG á£«°ùÑdG äÉ«Lƒdƒæµà∏d ™°ShCG ΩGóîà°SG
.äø˘e ó◊Gh ,AÉŸÉ˘H ™˘qÑ˘°ûà˘dG ¿hO ∫hDƒ˘˘ë˘˘∏˘˘d á˘˘«˘˘FÉ˘˘e IQGOEG

‘ äÉYÉØJQG ó¡°ûJ ≥WÉæe ‘ äÉjqò¨ŸG í°TQh πcCÉàdG
.ô£ŸG äÉ£bÉ°ùJ

.ç.É¡©bƒe hCG π«°UÉÙG áYGQR á£°ûfCG â«bƒJ Ò«¨J
 .êá«HôJ πãe iôNCG á«YGQR á˘£˘°ûfCG è˘eó˘H π˘Nó˘dG ™˘jƒ˘æ˘J

.»°TGƒŸG
 .ì¢VGô˘˘eC’Gh äÉ˘˘aB’G IQGOEG äÉ˘˘°SQÉ‡ á˘˘«˘˘dÉ˘˘©˘˘˘a Ú°ù–

.IqQÉ°†dG ÜÉ°ûYC’Gh
 .ñøe ∞«Øîà∏d á«ª°SƒŸG á˘«˘NÉ˘æŸG äÉ˘©˘bƒ˘à˘dG ΩGó˘î˘à˘°SG

.êÉàfE’G ôWÉfl

≈∏Y »NÉæŸG Ò¨àdG ™e ∞q«µà∏d IÒãc äGQÉ«N ójó– ” ó≤d
äÉ˘HÉ˘¨˘dGh á˘YGQõ˘dG ¤EG á˘Ñ˘°ùæ˘dÉ˘˘H ∂dPh ,äÉ˘˘°SÉ˘˘«˘˘°ùdG ¢SÉ˘˘°SCG

) óFÉ°üŸGhEasterling et al., 2004√òg πª°ûJ ¿CG øµÁh .(
AÉæH hCG á«àëàdG á«æÑdG ôjƒ£J πãe ∞««µJ á£°ûfCG äGQÉ«ÿG
áepóîà°ùe äÉ°ù°SDƒeh áYÉªL QÉWEG ‘ ∞q«µàdG ≈∏Y IQó≤dG
»àdG äGQGô≤dG ™æ°U áÄ˘«˘H Ò«˘¨˘à˘H ∂dP qº˘à˘j É˘e kÉ˘Ñ˘dÉ˘Zh .™˘°ShCG
.IQGOE’G iƒ˘à˘°ùe ≈˘∏˘Y ∞˘«˘«˘µ˘à˘dG á˘£˘°ûfCG É˘¡˘æ˘˘ª˘˘°V π˘˘°ü–
á«æWƒdG ∞«˘«˘µ˘à˘dG äÉ˘«˘é˘«˘JGÎ°SG º˘«˘ª˘°üJ á˘«˘∏˘ª˘Y ¬˘LGƒ˘Jh

É¡«a ÉÃ ,õLGƒ◊G øe áYƒ˘ª› á˘YGQõ˘dG ´É˘£˘≤˘d É˘¡˘≤˘«˘Ñ˘£˘Jh
á˘°UÉÿG äGQÉ˘©˘°ûà˘°S’Gh ,á˘ª˘FÉ˘≤˘dG á˘«˘ª˘∏˘©˘dG Ió˘YÉ˘≤˘dG Oƒ˘«˘˘b
IQó≤dGh ,á˘«˘dÉ◊G •ƒ˘¨˘°†dGh ±hô˘¶˘dG qπ˘X ‘ äÉ˘°SÉ˘«˘°ùdÉ˘H
,‹ÉŸG ºYódG ΩGó©fGh ,á«ØjôdG äÉYÉªé∏d áØ«©°†dG á«Ø««µàdG

.Ö°SÉæe »°ù°SDƒe QÉWEG ÜÉ«Zh

) √ƒfhÉ©eh Êóe ¢ü∏îjhMedany et al. 2007q¿CG ¤EG (
òNCÉj ¿CG Öéj áYGQõdG ´É£≤d á«Ø««˘µ˘J á˘«˘é˘«˘JGÎ°SG º˘«˘ª˘°üJ
≈Mƒà°ùJ ¿CG øµÁ ∞««µà∏d áØ∏µdG á∏«∏bh á£«°ùH äGAGôLEÉH
,á˘«˘∏ÙG ±hô˘¶˘dG ¤EG á˘HÉ˘é˘à˘°SÓ˘d á˘jó˘«˘∏˘≤˘à˘dG á˘aô˘˘©ŸG ø˘˘e
øn°ùëà°ùj ’h .áeGóà°ùŸG á«ªæà˘dG äÉ˘eõ˘∏˘à˘°ùe ™˘e ΩAGƒ˘à˘à˘dh
äÉjƒà°ùe ¢SÉ°SCG ≈∏˘Y á˘«˘æ˘ÑŸG IOQƒ˘à˘°ùŸG ∫ƒ˘∏◊G ∫É˘ª˘©˘à˘°SG
¤EG áaÉ°VEG .á«dÉY á«°SÉ°SCG ∞«dÉµJh É«LƒdƒæµàdG øe á«dÉY
º˘Yó˘˘d á˘˘aô˘˘©ŸGh É˘˘«˘˘Lƒ˘˘dƒ˘˘æ˘˘µ˘˘à˘˘dG π˘˘≤˘˘f ™˘˘«˘˘é˘˘°ûJ qº˘˘à˘˘j ,∂dP
QÉKBG øe ∞«ØîàdG ÒHGóJ ∫ÉNOEÉa .∞˘«˘«˘µ˘à˘dG äÉ˘«˘é˘«˘JGÎ°SG
á«FÉ‰E’G äÉ«é«JGÎ°S’G ‘ ¬˘©˘e ∞˘«˘µ˘à˘dGh »˘NÉ˘æŸG Ò¨˘à˘dG
É˘˘¡˘˘à˘˘«˘˘dÉ˘˘©˘˘a IOÉ˘˘jRh äÉ˘˘«˘˘é˘˘«˘˘JGÎ°S’G √ò˘˘g á˘˘jƒ˘˘≤˘˘J »˘˘æ˘˘©˘˘j

.É¡àeGóà°SGh

) √ƒfhÉ©eh Êóe »°UƒjhMedany et al. 2007»∏j ÉÃ (
´É£≤∏d ∞««µàdGh ∞«ØîàdG äÉ«é«JGÎ°SG §«˘£˘î˘J õ˘jõ˘©˘à˘d

:ájô°üŸG ±hô¶dG qπX ‘ »YGQõdG

˜¤hCG ø˘˘e ¿ƒ˘˘µ˘˘j ¿CG Öé˘˘j á˘˘«˘˘˘ª˘˘˘∏˘˘˘©˘˘˘dG IQó˘˘˘≤˘˘˘dG Ú°ù–
.»FÉ‰E’G §«£îàdG ‘ äÉjƒdhC’G

˜.∞««µàdG äÉ«é«JGÎ°S’ ‹Éeh »°SÉ«°S ºYO
˜§«£îà∏d ''≈∏YCG ¤EG πØ°SCG øe'' áHQÉ≤e ¿ƒµJ ¿CG øµÁ

.Égò«ØæJh á«dÉ©a ÌcCG ∞«ØîJh ∞««µJ äÉ«é«JGÎ°S’
˜äÉ¡÷G ∑Gô°TEÉH äÉYÉª÷G ≈∏Y IõµJôe äGAGôLEG ™°Vh

á«Øq«µàdG IQó≤dG Ú°ù–h ,∞««µàdG §«£îJ ‘ á«æ©ŸG
.áØ∏àıG ájô°ûÑdG äÉYÉ£≤∏d

˜¬˘à˘bÓ˘˘Yh ñÉ˘˘æŸG Ωƒ˘˘¡˘˘Ø˘˘e Ú°ù–h ΩÉ˘˘©˘˘dG »˘˘Yƒ˘˘dG IOÉ˘˘jR
.ájô°ûÑdGh á«Ä«ÑdG áª¶fC’ÉH

˜≈∏Y õµJôj ¿CG Öéj áYÉªé∏˘d á˘«˘Ø˘«˘µ˘à˘dG IQó˘≤˘dG Ú°ù–
.…ƒb »eƒµM ºYóH ™àªàj ¿CGh ,áë°VGh á«ª∏Y ádÉ°SQ

) √ƒ˘fhÉ˘©˘eh ô˘gÉ˘£˘˘dG ¢SQOAttaher et al. 2009º˘¡˘a (
â°ü∏Nh ,π«ædG ÉàdO á≤£æe ‘ ∞««µàdG §«£îàd ÚYGQõŸG
±ô°üà∏d á«≤˘«˘≤˘M IQOÉ˘Ñ˘e º˘¡˘jó˘d ÚYGQõŸG ¿CG ¤EG á˘°SGQó˘dG
¤EG áaÉ°VEG .»NÉæŸG Ò¨àdG ™bh ∞˘«˘Ø˘î˘J π˘LCG ø˘e á˘«˘HÉ˘é˘jEÉ˘H
§«£îJ ‘ á«∏ÙG áYÉª÷G •GôîfG á«ªgCG ºZQ ≈∏Yh ,∂dP
QÉÑàY’G Ú©˘H »˘ª˘∏˘©˘dG º˘«˘«˘≤˘à˘dG ò n̆NDƒ˘j ¿CG Öé˘j ,∞˘«˘«˘µ˘à˘dG

.∞««µàdG äGAGôLE’ á«fÓªY ÌcCG áëF’ ™°Vƒd
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